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NOVAlobeWstęp

Pompy sanitarne NOVAlobe
Krzywkowe pompy wyporowe typu rotacyjnego 
Grundfos NOVAlobe są przeznaczone do szerokiego 
zakresu zastosowań higienicznych i sanitarnych:

• produkcja żywności i napojów
• przemysł farmaceutyczny, biotechnologiczny 

i kosmetyczny
• inne gałęzie przemysłu, np. papierniczy.
Pompy NOVAlobe dzięki swojej nowoczesnej 
konstrukcji mogą być używane także poza swoim 
normalnym zakresem zastosowań. Dostępne są 
również wykonania specjalne odpowiednie do 
wymagań specyficznych zastosowań.

Typoszereg pomp oferuje objętość wypierania od 0,03 
do 1,90 l/obr. (do 85 m3 /h), standardowa różnica 
ciśnienia do 16 bar (30 bar na zapytanie) i ciśnienie 
pracy do 40 bar. Pompy mogą tłoczyć media o lepkości 
do 1,000,000 cP w temperaturze do 150°C (300°C na 
zapytanie).

Konstrukcja higieniczna
Wymagania konstrukcyjne i zastosowane materiały 
a także wykończenie powierzchni pomp sanitarnych są 
przedmiotem wielu międzynarodowych i lokalnych 
norm, przepisów i praw, takich jak 

• EU Machinery Directive
• GMP (Good Manufacturing Practices) rules and 

regulations
• FDA (Food and Drug Administration) regulations
• 3A Sanitary Standards
• EU foodstuff hygienic guidelines
• DIN EN 12462 Biotechnology Standard
• EHEDG (European Hygienic Engineering & Design 

Group) criteria
• QHD (Qualified Hygienic Design) criteria.

Pompy Grundfos NOVAlobe zostały zaprojektowane 
tak, aby sprostać najsurowszym wymaganiom rynku 
dotyczącym higieny. Pompy odpowiadają zaleceniom 
3A Sanitary Standards, EHEDG oraz kryterium QHD.

Jakość wykończenia powierzchni materiałów użytych w 
najważniejszych elementach pompy przeciwdziała 
powstawaniu sprzyjających warunków do rozwoju 
bakterii i zarazków.

Inne typy pomp sanitarnych 
Grundfos
Typoszereg pomp sanitarnych Grundfos zawiera 
również:

• Euro-HYGIA®

Jednostopniowe pompy odśrodkowe z wlotem 
osiowym

• HYGIA® F&B
Jednostopniowe pompy odśrodkowe z wlotem 
osiowym

• Contra
Jednostopniowe lub wielostopniowe pompy 
odśrodkowe z wlotem osiowym

• durietta 0
Jednostopniowe lub wielostopniowe pompy 
odśrodkowe

• SIPLA
Jednostopniowe samozasysające pompy 
bocznokanałowe

• MAXA
Jednostopniowe pompy odśrodkowe z wlotem 
osiowym

• MAXANA
Jednostopniowe pompy odśrodkowe z wlotem 
osiowym.

Informacje szczegółowe na temat tych pomp, patrz 
katalog "Pompy sanitarne":

 GRUNDFOS DATA BOOKLET

Sanitary pumps

Centrifugal pumps
50 Hz
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Zakres wydajności

Typoszereg standardowy NOVAlobe
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NOVAlobeInformacje ogólne

NOVAlobe

Dane techniczne

Zastosowania
Krzywkowe pompy wyporowe typu rotacyjnego 
NOVAlobe oferują niezawodną, sprawną i higieniczną 
pracę nawet w najbardziej wymagających warunkach. 
Pompy NOVAlobe zostały zaprojektowane dla obu 
kierunków obrotów. Są idealnym rozwiązaniem do 
tłoczenia mediów o wysokiej lepkości, a także w wielu 
innych zastosowaniach gdzie wymagane jest 
zachowanie odpowiednich warunków sanitarnych 
i higienicznych, jak:

Produkcja żywności i napojów
• Mleczarnie (jogurty owocowe, masło, ser twarogowy 

i itp.)
• Produkcja żywności (sosy, formowanie, odżywki dla 

niemowląt i itp.)
• Napoje (syropy, soki, itp.)
• Słodycze i cukier (karmel, czekolada, itp.)
• Mięso (mięso kiełbasiane, mięso dla zwierząt 

domowych, itp.)
• Przemysł browarniczy (drożdże).

Produkty farmaceutyczne, biotechnologiczne oraz 
kosmetyki
• Pożywki dla szczepionek
• Produkty na bazie krwi
• Szampony, toniki, pasty do zębów i podobne 

produkty.

Inne gałęzie przemysłu
• Celuloza i papier (papier opakowaniowy, 

wypełniacze polimerowe, itp.)
• Tekstylia (barwniki, itp.)
• Chemia (oleje, itp.)
• Farby/rozpuszczalniki.

Identyfikacja

Konstrukcja higieniczna
Pompy NOVAlobe odpowiadają zaleceniom 3A 
Sanitary Standards*, EHEDG oraz kryteriom QHD:

Rys. 1 Certyfikaty

Pompy są odpowiednie do instalacji CIP oraz SIP 
zgodnie z DIN EN 12462. Dodatkowo pompy 
odpowiadają wymaganiom GMP zgodnie z FDA. 
Patrz str. 12.

*Certyfikat zostanie przyznany w najbliższym czasie.

Wykończenie powierzchni
Standardowo wszystkie części stykające się z tłoczoną 
cieczą są wygładzone do 0,8μm Ra. Pompy 
polerowane elektrolitycznie i z materiałów o niskiej 
zawartości żelaza są dostępne na życzenie. 
Patrz str. 13.

G
rA

23
93

A

Maks. różnica ciśnień 16 bar
(30 bar na zapytanie)

Objętość wypierana 0,03 do 1,29 l/obrót,

Temperatura pracy 150°C
( do 300°C na zapytanie)

Maks. ciśnienie pracy 40 bar*
Maks. lepkość 1,000,000 cP
* W zależności od rodzaju przyłącza.

Przykład: NOVAlobe 10 /0.06

Typoszereg
Wielkość korpusu
Litry na obrót
5
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Informacje ogólne NOVAlobe
Budowa

Rys. 2 Widok w przekroju

Specyfikacja materiałowa

Wykonania konstrukcyjne

Patrz str. 15.

Wirniki
Dla wszystkich zastosowań pomp dostępne są wirniki 
w określonych kształtach i wykonane z odpowiednich 
materiałów. Patrz str. 9.

Uszczelnienia wału
Grundfos proponuje następujące układy uszczelnień 
wału jako standard:

• pojedyncze mechaniczne uszczelnienia wału
• pojedyncze mechaniczne uszczelnienia wału z 

płukaniem
• podwójne mechaniczne uszczelnienia wału.
Patrz str. 10.

Uszczelnienie pierścieniem O-ring/wargowe dostępne 
są na życzenie. 

Przyłącza
Dostępne są różnorodne przyłącza pompy, z 
gwintowanymi sterylnymi wg DIN 11864-1 PN 16 oraz 
kołnierzowymi sterylnymi wg DIN 11864-2 PN 16.

Inne przyłącza, jak SMS, RJT, clamp wg DIN oraz Tri-
Clover dostępne są na życzenie.

Patrz str. 9.

Warunki super-sterylne
Pompy NOVAlobe można stosować w warunkach 
super-sterylnych, dzięki:

•  pionowym króćcom dla samopróżniania
• zwiększonej gładkości powierzchni ≤ 0.4 μ m Ra
• powierzchni polerowanej elektrolitycznie
• zastosowaniu elastomerów zgodnych z FDA
• bariery sterylnej przy uszczelkach i pokrywie 

przedniej.
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Poz. Element Materiał EN/DIN
1 Wirnik Stal nierdzewna CrNiMo 1.4404

2 Mocowanie 
wirnika Stal nierdzewna CrNiMo 1.4404

3 Pokrywa 
przednia Stal nierdzewna CrNiMo 1.4404

4 Obudowa wirnika Stal nierdzewna CrNiMo 1.4404

5 Przekładnia, 
przód Stal węglowa

6 Przekładnia, tył Stal węglowa
7 Wał napędowy Stal nierdzewna martenzytyczna
8 Wał pośredni Stal nierdzewna martenzytyczna

9 Uszczelnienie 
wału

Węglik krzemu/węglik krzemu 
(twardy) 

Wykonania 
standardowe Opis

NOVAlobe z wolnym 
wałem

Pompa bez silnika.
Poziome/pionowe króćce ssawny i 
tłoczny.

NOVAlobe kompletna

Pompa ze sprzęgłem i silnikiem z 
przekładnią.
Poziome/pionowe króćce ssawny i 
tłoczny. Opcja z płytą podstawy: typu H 
lub płaska.

Wykonania na życzenie Opis

NOVAlobe SUPER Pompa ze stali nierdzewnej ze sprzęgłem 
w obudowie i silnikiem z przekładnią.

NOVAlobe na wózku
Przenośna pompa ze sprzęgłem i 
silnikiem z przekładnią zamontowana na 
wózku ze stali nierdzewnej



Informacje ogólne NOVAlobe
Zalety i korzyści
Konstrukcja higieniczna/sterylna
• odpowiada zaleceniom 3-A Sanitary Standards*, 

EHEDG oraz kryterium QHD
• łatwa w czyszczeniu
• zapobiega powstawaniu warunków sprzyjających 

rozwojowi bakterii i zarazków.

Mocna konstrukcja
• długi czas użytkowania oraz minimalne ryzyko 

uszkodzenia 
• eliminacja drgań.

Unikalna położenie wirnika oraz wału
• eliminacja drgań.

Konstrukcja ułatwiająca serwisowanie
• montowane czołowo uszczelnienie wału
• unikalna konstrukcja wirnika
• zredukowany czas postojów
• łatwość obsługi
• minimalne całkowite koszty użytkowania.

Wysoka elastyczność
• wykonania dopasowane do wymagań klienta
• różne profile wirników
• pojedyncze i płukane mechaniczne uszczelnienie 

wału
• duży wybór przyłączy. 

Wysoka sprawność objętościowa
• mniejsza ilość poślizgów pozwala zmniejszyć 

rozmiary pompy.

Opcje
Grundfoss oferuje następujące wyposażenie 
dodatkowe:

• Zawór bezpieczeństwa
• Aseptyczna pokrywa przednia
• Płaszcz grzewczy.
Patrz str. 32.
7
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Typoszereg 

Typoszereg NOVAlobe
Typoszereg
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Dane hydrauliczne
Wydajność maks. [m3 /h] 2,7 5,4 11 16 25 27 39 46 62
Maks. objętość wypierania [l/obr.] 0,03 0,06 0,12 0,22 0,33 0,45 0,65 0,95 1,29
Maks. ilość obrotów na minutę [obr/min] 1500 1500 1500 1250 1250 1000 1000 800 800
Maks. temperatura pracy [°C] 150
Temperatura pracy : na zapytanie [°C] 300
Maks. różnica ciśnień [bar] 16
Różnica ciśnień – na życzenie [bar] 30
Maks. ciśnienie pracy [bar] 40
Maks. lepkość [cP] 1,000,000
Konstrukcja wirnika
Uni-wing
Bi-wing
Cykloidalne wielokrzywkowe
Części stykające się z tłoczonym medium
Stal nierdzewna CrNiMo, 316L, 1.4404
Stal nierdzewna, 1.4435 (niska zawartość żelaza)
Dupleks
≤ 0.8 μ m Ra standardowe wykończenie powierzchni
≤ 0.4 μ m Ra wykończenie powierzchni
Materiały, uszczelnienia, itp.
Stal nierdzewna austenityczna 1.4404
Stal nierdzewna dupleks, 1.4462 
Stal nierdzewna martenzytyczna
Materiały, korpus przekładni
Stal węglowa
Żeliwo szare
Stal nierdzewna
Typy uszczelek elastomerowych
EPDM
FKM
Perfluoroelastomer
FFKM
Typy uszczelnień wału
Pojedyncze mechaniczne uszczelnienia wału
Pojedyncze mechaniczne uszczelnienie wału wg DIN 24960
Pojedyncze mechaniczne uszczelnienia wału z płukaniem
Podwójne mechaniczne uszczelnienie wału
Opcja z uszczelnieniem pierścieniem O-ring/wargowym
Materiały, uszczelnienia
Węglik krzemu/węglik krzemu (twardy) 
Węglik krzemu/węgiel (twardy) 
Przyłącza
Gwintowane wg DIN 11851, PN 16 do 40
Clamp wg DIN 32676, PN 10 do 16
Gwintowane sterylne wg DIN 11864-1, PN 16
Kołnierzowe sterylne DIN 11864-2, PN 16
Kołnierzowe ANSI 150 LB RF oraz 300 LB RF
Opcje
Zintegrowany zawór bezpieczeństwa
Aseptyczna pokrywa przednia (praca aseptyczna)
Płaszcz grzewczy
Opróżnienie korpusu

Standard.
Dostępne na zapytanie.
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NOVAlobeBudowa

Wstęp
Pompy NOVAlobe zostały zaprojektowane do 
niezawodnej pracy. Przednie łożyska stożkowe 
zapewniają sztywność konstrukcji przekładni, co 
zapewnia doskonałe osiągi we współpracy z:

• niewielką szczeliną roboczą wirnika
• możliwością osiągania dużych różnic ciśnienia.
Powierzchnie styku korpusu przekładni/wirnika zostały 
zaprojektowane, aby zminimalizować przenikanie 
ciepła pomiędzy korpusem wirnika a przekładni. 
Powoduje to:

• mniejsze zmiany wymiarów powodowanych 
temperaturą

• zwiększenie wydajności łożysk.
Pompy z pionowym króćcem ssawnym i tłocznym są 
całkowicie samoopróżnialne poprzez krócieć tłoczny i 
w ten sposób spełniają wymagania związane ze 
sterylizacją.

Wirnik 
Korpus wirnika wykonany jest ze stali nierdzewnej wg 
EN/DIN 1.4404, odpowiednio wg AISI 316L. Inne 
materiały dostępne są na życzenie.
Pompy NOVAlobe można wyposażać w wirniki o 
różnym kształcie bez zmiany korpusu wirnika. 
Możliwość taka pozwala na stosowanie pomp 
NOVAlobe do szerokiego zakresu zastosowań.

Różne profile wirników

Rys. 3 Uni-wing

Rys. 4 Bi-wing

Rys. 5 Cykloidalne wielokrzywkowe

Zastosowania
Wirniki Uni-wing są w szczególności odpowiednie do 
delikatnych ciał stałych oraz mediów o konsystencji 
ciasta. 
Standardowe wirniki Bi-wing są wytrzymałe i 
stosowane w większości zastosowań.
Wirniki cykloidalne wielokrzywkowe dzięki niskiemu 
poziomowi ścinania oferują delikatne tłoczenie mediów 
z zachowaniem niskiego poziomu pulsacji oraz hałasu.
Inne typy wirników dostępne są na życzenie.

Maksymalne wielkości cząstek
Maksymalna wielkości cząstek zależy od wymiarów 
piasty wirnika.

Przyłącza
Grundfos oferuje jako standard następujące przyłącza.
.

Rys. 6 Przyłącza

Inne przyłącza dostępne są na życzenie.

Stopy
Pompy NOVAlobe wyposażone są w regulowane stopy 
dla przyłączy pionowych lub poziomych.
Wysokość stóp może być dopasowana dla łatwego 
osiowania silników i sprzęgieł. Eliminuje to konieczność 
czasochłonnego regulowania przy pomocy podkładek.
Trójnóg poprawia stabilność pompy, przeciwdziałając 
przesunięciom i wibracjom.
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Maks. wielkość cząstek [mm]
(bez cząstek ściernych) 7 12 16 17 23 20 29 27 35
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Kołnierzowe sterylne
DIN 11864-2 PN 16

Kołnierzowe ANSI 150 LB RF 
oraz 300 LB RF
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Mechaniczne 
uszczelnienia wału

Uszczelnienia wału pomp NOVAlobe
Pompy NOVAlobe wyposażone są w łatwe do wymiany, 
kasetowe czołowe uszczelnienia mechaniczne, 
montowane na wymiennych tulejach ochronnych wału 
dla łatwego serwisu.

Solidna i prosta konstrukcja podwójnego uszczelnienia 
mechanicznego zapewnia brak kontaktu sprężyn 
dociskowych zarówno z przetłaczanym medium jak 
i cieczą płuczącą.

Wszystkie uszczelnienia są odciążone, co pozwala im 
wytrzymywać wysokie temparatury i ciśnienia pracy.

Uszczelnienia standardowe 

Zastosowania
Przeznaczone do zastosowań higienicznych, 
pojedyncze uszczelnienia wału są odpowiednie do 
większości warunków pracy jeżeli chodzi o ciśnienie, 
temperaturę i prędkość obrotową. 

Pojedyncze uszczelnienia wału z płukaniem są 
odpowiednie do mediów krystalizujących lub 
twardniejących w momencie kontaktu z atmosferą.

Uszczelnienia podwójne mogą pracować z ciśnieniem 
płukania niższym od ciśnienia tłoczonego miedium. 
Uszczelnienia są odpowiednie do typowych 
zastosowań sterylnych wymagających wysokiej 
temperatury. W wypadku mediów niebezpiecznych, 
ciśnienie cieczy płuczącej może być wyższe od 
ciśnienia tłoczonego medium w celu utworzenia cieczy 
barierowej. Patrz rys. 10.

Rys. 10 Uszczelnienie płukane
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Rys. 7 Pojedyncze uszczelnienie wału
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Rys. 8 Pojedyncze mechaniczne uszczelnienie 
wału z płukaniem
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Rys. 9 Podwójne mechaniczne uszczelnienie wału

Pierścień 
obrotowy

Pierścień 
stacjonarny

Sprężyna

Pierścień 
stacjonarny

Pierścień 
obrotowy

Uszczelnieni
e wargowe

Sprężyna

Ciecz 
płucząca

Pierścień 
obrotowy

Pierścień 
stacjonarny

Pierścień 
obrotowy

Ciecz 
płucząca/
barierowa

Sprężyna

TM
03

 3
37

2 
03

06

Mechaniczne 
uszczelnienie wału Ciśnienie płukania

Pojedyncze 
uszczelnienie wału z 
płukaniem

Maks. 0,5 bar*

Podwójne uszczelnienie 
wału

• Ciśnienie płukania wyższe od ciśnienia 
tłoczonego medium w celu stworzenia 
cieczy barierowej lub

• ciśnienie poniżej ciśnienia tłoczonego 
medium w celu przepłukiwania 
uszczelnienia.

* Dostępne są pojedyncze uszczelnienia z płukaniem dla wyższego 
ciśnienia płukania.
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NOVAlobeZasada działania

NOVAlobe - jak to działa
Dwa dokładnie zsynchronizowane wirniki obracają się 
w przeciwnych kierunkach, jeden zgodnie a drugi 
odwrotnie do ruchu wskazówek zegara. Symetryczność 
konstrukcji wirników pozwala na pracę pompy z 
obydwoma kierunkami obrotów.

Rys. 11 Zasada działania, etap 1

1. W trakcie obrotów wirników w przeciwnych 
kierunkach, zwiększona objętość pomiędzy 
wirnikami wytwarza podciśnienie, które powoduje 
zassanie medium do pompy.

Rys. 12 Zasada działania, etap 2

2. Medium zostaje uwięzione w komorze powstałej 
pomiędzy wirnikiem a korpusem i jest 
transportowane do króćca tłocznego.

Rys. 13 Zasada działania, etap 3

3. Kiedy medium dotrze do strony tłocznej pompy siła 
odśrodkowa łopatki wirnika obracającego się w 
przeciwnym kierunku wypycha je poza komorę. 
Objętość komory zmniejsza się, co powoduje 
zwiększenie ciśnienia tłoczenia.

Uwaga: Jeśli nie zostaną podjęte odpowiednie środki 
zaradcze, w przypadku zamkniętego zaworu po stronie 
tłocznej pompa będzie nieustannie zwiększać ciśnienie 
po stronie tłocznej. Ciecze są nieściśliwe więc nastąpi 
nagły wzrost ciśnienia , co spowoduje uszkodzenie 
pompy.

Przepływ zwrotny 
Wirniki pompy nie stykają się z korpusem. Odległość 
pomiędzy wirnikiem a korpusem pozwala części 
medium na powrót ze strony tłocznej do ssawnej.

Przepływ zwrotny jest różnicą pomiędzy wydajnością 
teoretyczną (prędkość obrotowa pompy pomnożona 
przez teoretyczną objętość wypierania) a wydajnością 
rzeczywistą.

Rys. 14 Drogi przepływu zwrotnego

Droga przepływu zwrotnego A:
Przepływ zwrotny pomiędzy łopatkami wirnika a 
korpusem.

Droga przepływu zwrotnego B:
Przepływ zwrotny przez punkt zazębienia łopatek 
wirnika.

Droga przepływu zwrotnego C:
Przepływ zwrotny pomiędzy:
• pokrywą przednią a wirnikami
• tyłem korpusu a wirnikami.
Przepływ zwrotny spowodowany jest trzema 
czynnikami, patrz rys. 15.

Rys. 15 Czynniki wpływające na przepływ zwrotny

Ciśnienie
Wyższe ciśnienie oznacza większy przepływ zwrotny.

Szczelina
Większa szczelina oznacza większy przepływ zwrotny.

Lepkość
Wyższa lepkość oznacza mniejszy przepływ zwrotny.
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NOVAlobeAprobaty i certyfikaty

Aprobaty
Konstrukcja, materiały oraz wykończenie powierzchni 
pomp sanitarnych są tematem wielu narodowych 
i międzynarodowych praw i przepisów.

Pompy NOVAlobe firmy Grundfos odpowiadają 
zaleceniom 3A Sanitary Standards*, EHEDG oraz 
spełniają kryterium QHD.

* Certyfikat zostanie przyznany w najbliższym czasie.

3A Sanitary Standards

Rys. 16 Symbol 3A

Standardy sanitarne 3A dla konstrukcji oraz 
wytwarzania opisują specyfikacje materiałowe oraz 
wymagania wykończenia powierzchni.

Certyfikat ten zapewnia, że wszelkie produkty 
mleczarskie, żywność i inne narażone na skażenie 
mikrobiologiczne są przed nim zabezpieczone oraz że 
wszystkie powierzchnie robocze mogą być czyszczone 
w instalacji CIP (clean in place) lub można je łatwo 
zdemontować w celu ręcznego czyszczenia.

Symbol 3A używany jest przez producentów dla 
wskazania, że ich produkty zgodne są z 3A Sanitary 
Standards.

Informacje na temat wykończenia powierzchni pomp 
higienicznych, patrz 13. 

EHEDG

Rys. 17 Symbol EHEDG

EHEDG (European Higienic Engineering & Design 
Group) opisuje wskazówki oraz odpowiednie metody 
testów dla uzyskania bezpiecznego i higienicznego 
wytwarzania żywności.

Certyfikat ten zapewnia mikrobiologiczne 
bezpieczeństwo produktu końcowego, np. tłoczonego 
medium.

Symbol EHEDG używany jest przez producentów dla 
wskazania, że ich produkty zgodne są z kryteriami 
EHEDG.

QHD

Rys. 18 Symbol QHD

QHD (Qualified Hygienic Design) jest dwufazowym 
systemem testów dla konstrukcji higienicznej oraz 
czystości komponentów, urządzeń i fabryk dla 
zastosowań aseptycznych lub sterylnych.

Certyfikat ten zapewnia, że wszystkie powierzchnie 
mogą być czyszczone w instalacjach CIP (clean in 
place).

Symbol QHD używany jest przez producentów dla 
wskazania, że ich produkty zgodne są z kryteriami 
QHD.

Certyfikaty
Informacje ogólne
Grundfos oferuje następujące certyfikaty i aprobaty:

• Certyfikaty konstrukcji higienicznej
(certyfikaty gwarantujące zgodność z 3A Sanitary 
Standards oraz z kryteriami EHEDG i QHD)

• Certyfikaty materiałowe
(certyfikaty opisujące specyfikację materiałową)

• Certyfikaty osiągów
(odpowiednie raporty gwarantujące i 
poświadczające dane testowe QH, pobór prądu, 
obroty, krzywe, itp.)

• Autoryzowane testy przeprowadzone przez osoby 
trzecie 
(potwierdzone testy osiągów)

• Pompy sanitarne z dopuszczeniem ATEX
(zgodne z dyrektywą ATEX 94/9/EC).

Certyfikaty należy zamawiać wraz z pompą.



Aprobaty i certyfikaty NOVAlobe
Wykończenie powierzchni pomp 
higienicznych
Zgodnie z zapotrzebowaniem przemysłów 
spożywczego, farmaceutycznego i produkcji napojów 
Grundfos proponuje następujące stopnie wykończenia 
powierzchni:
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Certyfikat Standard
Konstrukcja sanitarna 3A
EHEDG raport z testów
QHD raport z testów
Raport specyfikacji materiałowej
Raport materiałowy z certyfikatem
Deklaracja zgodności CE
Pompy z dopuszczeniem ATEX
3.1 Traceability
Certyfikat inspekcyjny EN 10.204 3.1
Certyfikat inspekcyjny
- Lloyds Register of Shipping (LRS)
- Det Norske Veritas (DNV)
- Germanischer Lloyd (GL)
- Bureau Veritas (BV), itp.

EN 10.204 3.1.C

Raport chropowatości powierzchni
Raport z testów silnika
Standardowy raport z testów ISO 9906
Raport z testów wibracji
Certyfikat zgodności z zamówieniem EN 10.204 2.1
Raport z testów: inspekcja i testowanie 
bez uwzględnienia poszczególnych 
części

EN 10.204 2.2

Raport
Czyszczenie i suszenie pompy
Raport
Pompy polerowane elektrolitycznie

Kod Zastosowanie Materiał Wykończenie 
powierzchni

3A2.03 Sterylne 1.4404/1.4435
(AISI 316L) Ra ≤ 0,8 μ m

3A2.05 Sterylne 1.4435, Fe≤ 1% Ra ≤ 0,8 μ m
3A3.06 Sterylne 1.4435, Fe≤ 1% Ra ≤ 0,4 μ m

3A3.07 Sterylne 1.4404/1.4435
(AISI 316L) Ra ≤ 0,4 μ m
13
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Warunki pracy

Prędkość obrotowa pompy
Pompy NOVAlobe napędzane są silnikami poprzez 
przekładnię. Przekładnia posiada elastyczne lub stałe 
przełożenie. Osiągi pomp wyporowych regulowane są 
prędkością obrotową pompy.

Uwaga: Wielkość pompy powinna być dobierana 
bardzo rozważnie. Za pomocą pompy małych 
rozmiarów możemy uzyskać duże wydajności przy 
dużych prędkościach obrotowych. Jednakże należy 
pamiętać, że duża prędkość obrotowa może mieć 
wpływ na tłoczone medium.

Firma Grundfos pomoże Tobie w doborze odpowiedniej 
wielkości pompy dla danego medium i wymaganej 
wydajności. 

Optymalne zasysanie
Dla uniknięcia kawitacji, przyłącze ssawne pompy 
należy umieścić jak najbliżej zbiornika, w najniższym 
możliwym punkcie. Zapewni to optymalne warunki 
ssania.

Rys. 19 Optymalny montaż pompy.

Poprawny montaż redukuje straty ciśnienia po stronie 
ssawnej pompy. Jest to szczególnie ważne przy 
tłoczeniu mediów o dużej lepkości.

Minimalne ciśnienie wlotowe
W celu uniknięcia kawitacji, po stronie ssawnej pompy 
należy zapewnić minimalne ciśnienie wlotowe.

NPIPa > NPIPr

NPIPa : Dostępne N et P ositive I nlet P ressure a.
NPIPr : Wymagane N et P ositive I nlet P ressure r.

Rys. 20 Rysunek schematyczny

NPIPr można obliczyć na podstawie krzywych, 
str. 20 do 28.
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NPIPa = Pb ± P - (Pf + Pv + Ps)

Pb : Ciśnienie barometryczne absolutne w bar.
W instalacjach otwartych wartość tą można 
ustawić na 1 bar.
W instalacjach zamkniętych pb jest równe 
ciśnieniu instalacji w bar.

P : Ciśnienie statyczne po stronie ssawnej.

P =
H x SG

10

H: Statyczna wysokość ssania w metrach.
SG: Ciężar właściwy medium

Pf : Straty ciśnienia w rurociągu ssawnym w 
metrach słupa wody.

Pf =
Hf x SG

10

Hf : Straty ciśnienia w metrach.
SG: Ciężar właściwy medium.

Pv : Ciśnienie nasycenia medium w bar.
Ps : Margines bezpieczeństwa; minimum 0,05 bar.

Pb

Pv

Pf

P
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NOVAlobeBudowa

Wykonania montażowe
Pompa NOVAlobe dostępna jest w kilku wykonaniach 
montażowych.

Pompa z wolnym wałem, poziomy króciec ssawny 
i tłoczny

Rys. 21 Pompa NOVAlobe z wolnym wałem i poziomym 
króćcem ssawnym i tłocznym

Pompa z wolnym wałem, pionowy króciec ssawny 
i tłoczny

Rys. 22 Pompa NOVAlobe z wolnym wałem i pionowym 
króćcem ssawnym i tłocznym

Pompa ze sprzęgłem i silnikiem z przekładnią na 
ramie podstawy

Rys. 23 NOVAlobe kompletna na ramie podstawy typu H.

Inne opcje z ramą podstawy:

• płyta podstawy płaska. 

Wykonania na życzenie
Grundfoss oferuje następujące wykonania montażowe 
na zapytanie:

NOVAlobe SUPER

Rys. 24 Pompa NOVAlobe Super w obudowie ze stali 
nierdzewnej

NOVAlobe na wózku

Rys. 25 Pompa NOVAlobe ze sprzęgłem i silnikiem 
z przekładnią zamontowana na wózku ze stali 
nierdzewnej

W przypadku innych wykonań montażowych prosimy 
o kontakt z firmą Grundfos.
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NOVAlobeMontaż

Montaż mechaniczny
Pompa musi zostać zamontowana w taki sposób, aby 
drgania z instalacji nie były przenoszone na korpus 
pompy. 

Wymagane odstępy
• Małe pompy, które mogą być przenoszone ręcznie 

wymagają odstępu 300 [mm] za pompą/silnikiem.
Patrz rys. 26.

• Duże pompy, które muszą być podnoszone przy 
pomocy podnośnika wymagają odstępu 300 [mm] 
za pompą/silnikiem oraz 1 [m] odstępu ponad 
pompą/silnikiem. 

Rys. 26 Wymagane odstępy

Rurociągi 
Rury po stronie ssawnej i tłocznej muszą mieć 
odpowiednie średnice, z uwzględnieniem tłoczonego 
medium i ciśnienia po stronie ssawnej. Rurociągi mogą 
wpływać na pompę:

• Mechanicznie
• Hydraulicznie.

Wpływ mechaniczny
• Należy się upewnić, że masa rur nie obciąża pompy 

oraz aby naprężenia powstałe w instalacji nie 
przenosiły się na pompę po jej zamontowaniu.

• Należy się upewnić, że uchwyty podtrzymujące rury 
wytrzymają masę tłoczonego medium. Patrz rysunki 
27 i 28.

• Należy rozważyć oraz zminimalizować wpływ 
temperatury na instalację w celu wyeliminowania 
wydłużania/skracania się rur.

• Nie należy przekraczać dopuszczalnych obciążeń 
końcówek wylotowych.

Wpływ hydrauliczny
• Rura ssawna powinna być jak najkrótsza dla 

uzyskania najlepszego NPSH.
• Średnice rur powinny być jak największe dla 

zmniejszenia strat ciśnienia oraz uderzenia 
pulsacyjnego.

• Ilość trójników, kolan, zmian przekrojów rury, 
ograniczeń, łączek itp. powinna być jak 
najmniejsza.

• Instalacje należy zaprojektować w sposób 
umożliwiający odpowietrzenie w celu uniknięcia 
tworzenia się korków powietrznych.

Rys. 27 Wsporniki rurowe

Rys. 28 Wsporniki rurowe

Fundament
Pompę należy zamontować na równym i sztywnym 
fundamencie, na tyle masywnym aby stanowił 
podstawę dla całej pompy.

Tłumienie hałasu i drgań
Hałas i wibracje generuje przepływ pulsacyjny przez 
wirniki oraz przepływ w rurach i armaturze. 
Oddziaływanie na otoczenie jest subiektywne i zależy 
od poprawnego montażu i stanu instalacji.

Jednym ze sposobów redukcji hałasu i wibracji jest 
montaż kompensatorów.

Rys. 29 NOVAlobe z kompensatorami
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Montaż NOVAlobe
Kompensatory

Kompensatory należy zamontować w celu

• obsorbowania rozszerzania/kurczenia się 
rurociągów pod wpływem zmian temperatury 
tłoczonego medium

• zmniejszenia naprężeń mechanicznych 
spowodowanych skokami ciśnienia w rurociągach 

• izolowania elementów mechanicznych będących 
źródłem hałasu w rurociągach (tylko kompensatory 
gumowe). 

Uwaga: Kompensatory nie mogą być montowane w 
celu naprawy błędów wykonawczych np. kompensacji 
nieosiowości rurociągów lub kołnierzy. 

Kompensatory należy montować w odległości 
minimalnej równej 1 do 1½ x średnica DN od pompy po 
stronie ssawnej i tłocznej. Zapobiegnie to powstawaniu 
turbulencji w kompensatorach, polepszy warunki po 
stronie ssawnej i zminimalizuje straty ciśnienia. Przy 
dużej lepkości i prędkości przepływu zaleca się 
zamontowanie większych kompensatorów 
odpowiednich dla rurociągu.

Zabezpieczenie przed zbyt wysokim 
ciśnieniem
Wyporowe pompy krzywkowe typu rotacyjnego w 
sposób ciągły zwiększają ciśnienie w przypadku 
zamkniętego zaworu po stronie tłocznej.

Zbyt wysokie ciśnienie może powstać w ułamku 
sekundy i spowodować uszkodzenie pompy. Zbyt 
wysokie ciśnienie pojawia się w wypadku zamknięcia 
zaworu, zablokowania filtra lub gdy pompa pracująca 
równolegle zostaje włączona.

Dla wyeliminowania powstawania zbyt wysokiego 
ciśnienia oraz aby zapobiec uszkodzeniom pompy, 
zalecane jest:

• zastosowanie wewnętrznego zaworu 
bezpieczeństwa

• zastosowanie zewnętrznego zaworu 
bezpieczeństwa.

Zintegrowany zawór bezpieczeństwa
Jako opcja Grundfos proponuje wewnętrzny zawór 
bezpieczeństwa, zamontowany w przedniej pokrywie 
pompy. Zawór pozwala na cyrkulację medium 
wewnątrz pompy. Zapobiega to powstawaniu zbyt 
wysokiego ciśnienia ponieważ tłok zaworu unosi się 
przy ustawionym wstępnie ciśnieniu. Patrz str. 32.

Zewnętrzny zawór bezpieczeństwa
Alternatywą dla wewnętrznego zaworu bezpieczeństwa 
jest obejście z zamontowanym zewnętrznym zaworem 
bezpieczeństwa. Chroni to pompę/instalację przed zbyt 
wysokim ciśnieniem, nagłymi skokami ciśnienia oraz 
blokadami w przewodzie tłocznym.

Rys. 30 Zewnętrzny zawór bezpieczeństwa
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NOVAlobeCharakterystyki

Jak odczytywać charakterystyki
Charakterystyka
(krzywa zerowego przepływu zwrotnego)

Krzywe przepływu zwrotnego

Krzywe NPIPr

Krzywe mocy

Krzywe należy traktować jako orientacyjne. 
Prosimy o kontakt z firmą Grundfos w celu odpowiedniego doboru rozmiarów i typów pomp.
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Krzywa zerowego przepływu zwrotnego wskazuje 
przepływ teoretyczny w funkcji prędkości 
pojedynczej pompy.

Krzywe przepływu zwrotnego pokazane są dla 
różnych różnic ciśnienia.
Krzywe wskazują straty przepływu w funkcji 
lepkości tłoczonego medium oraz różnicy ciśnienia 
nad pompą.

Krzywe NPIPr wskazują wymagane ciśnienie 
wlotowe dla poszczególnych mediów o różnej 
lepkości.

Krzywe mocy wskazują moc wejściową  pompy, P2, 
dla poszczególnych lepkości. Krzywe wskazują moc 
w funkcji prędkości obrotowej pompy i róznicy 
ciśnienia nad pompą przy danej lepkości.



Charakterystyki NOVAlobe
Przykład
Dobrana pompa: NOVAlobe 30/0.33
Tłoczone medium: Jogurt
Lepkość podczas tłoczenia: 150 cP
Różnica ciśnienia nad pompą: Δ 5 bar
Wymagana wydajność: 70 l/min
Prędkość obrotowa pompy:

Rys. 31 Krzywe przepływu zwrotnego

Przepływ zwrotny zgodnie z krzywą:13 l/min

Aby skompensować przepływ zwrotny, pompa powinna 
dostarczać teoretycznie: 70 + 13 = 83 l/min.

Rys. 32 Charakterystyka

Wymagana prędkość obrotowa: 260 obr/min.

Jeśli prędkość obrotowa pompy wzrośnie na tyle, że 
może mieć to wpływ na tłoczone medium, należy 
zmniejszyć wydajność lub zastosować większą pompę.

Prosimy o kontakt z firmą Grundfos w celu 
odpowiedniego doboru rozmiaru i typu pompy.
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Charakterystyki
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Charakterystyki NOVAlobe 10/0.06
NOVAlobe 10/0.06
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Charakterystyki NOVAlobe 20/0.12
NOVAlobe 20/0.12
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Charakterystyki NOVAlobe 30/0.22
NOVAlobe 30/0.22
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Charakterystyki NOVAlobe 30/0.33
NOVAlobe 30/0.33
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Charakterystyki NOVAlobe 40/0.65
NOVAlobe 40/0.65
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Charakterystyki NOVAlobe 50/0.90
NOVAlobe 50/0.90
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Charakterystyki NOVAlobe 50/1.29
NOVAlobe 50/1.29
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NOVAlobeDane techniczne

Poziomy króciec ssawny i tłoczny

TM
03

 1
95

3 
34

05

NOVAlobe Króciec
DN

Wymiary [mm]
A B C E G H J K L M N O P Q R S T U V W Y

10/0.03
25 75 63 149 140 8.5 30

P
at

rz
 ta

be
la

, s
tro

na
 3

1

15 30 30 149 25 165 90 26 16 5 5 18 31 20
10/0.06
20/0.12 40 95 81.5 199 174 10.2 40 15 30 40 180 32.3 223 116 38 20 6 6 22.5 39 17
30/0.22

50 120 112 242 206 12.5 50 20 40 51 221 44 278 158 50 28 8 7 31 45 23
30/0.33
40/0.45

65 155 141 319 235 17 60 25 50 62 266 57 363 205 66 38 10 8 41 61 37.5
40/0.65
50/0.95

80 190 170 396 296 17 60 25 60 74.5 338 70 432 250 81 48 14 9 51.5 85 37
50/1.29
29
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Dane techniczne NOVAlobe
Pionowy króciec ssawny i tłoczny

TM
03

 3
36

4 
04

06
NOVAlobe Króciec

DN
Wymiary [mm]

A B C E G H J K L M N O P Q R S T U V W Y
10/0.03

25 70 45 166 140 8.5 30

P
at

rz
 ta

be
la

, s
tro

na
 3

1

15 30 30 149 25 182 90 26 16 5 5 18 31 20
10/0.06
20/0.12 40 85 58 210 174 10.2 40 15 30 40 180 32.3 234 116 38 20 6 6 22.5 39 17
30/0.22

50 109 79 262 206 12.5 50 20 40 51 221 44 298 158 50 28 8 7 31 45 23
30/0.33
40/0.45

65 135 103 310 235 17 60 25 50 62 266 57 354 205 66 38 10 8 41 61 37.5
40/0.65
50/0.95

80 170 125 390 296 17 60 25 60 74.5 338 70 426 250 81 48 14 9 51.5 85 37
50/1.29



Dane techniczne NOVAlobe
Wymiary i masa przyłączy
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03
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03
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35
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03

 3
35

2 
03

06

NOVAlobe Przyłącze
DN

Króciec
DIN 11850

Gwintowane
DIN 11851

Clamp
DIN 32676

J
[mm]

Masa netto
[kg] J Masa netto

[kg] J Masa netto
[kg]

10/0.03
25 102 8.95 160 9.19 145 9.08

10/0.06
20/0.12 40 128 18.5 194 18.8 171 18.6
30/0.22

50 170 43.6 240 44.1 213 43.7
30/0.33
40/0.45

65 217 84.9 297 85.7 273 85.3
40/0.65
50/0.95

80 282 146 352 147 318 147
50/1.29
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03
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03
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03

 3
35

5 
03

06

NOVAlobe Przyłącze
DN

Gwintowane sterylne
DIN 11864-1

Kołnierzowe sterylne
DIN 11864-2

Kołnierzowe
ANSI 150

J
[mm]

Masa netto
[kg] J Masa netto

[kg] J Masa netto
[kg]

10/0.03
25 160 9.24 150 9.44 192 10.9

10/0.06
20/0.12 40 194 18.9 176 19.1 248 21.9
30/0.22

50 240 44.1 218 44.3 290 48.7
30/0.33
40/0.45

65 297 85.8 265 85.9 357 93.0
40/0.65
50/0.95

80 352 148 314 148 402 157
50/1.29
31
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Opcje

Zawór bezpieczeństwa
Pompy NOVAlobe dostępne są z pneumatycznym 
zaworem bezpieczeństwa zamontowanym w przedniej 
pokrywie korpusu. Zawór jest odpowiedni do procesów 
CIP i dla przepływu w obu kierunkach.

Rys. 33 Pneumatyczny zawór bezpieczeństwa

Aseptyczna pokrywa przednia
Pompa jest dostępna z podwójnie uszczelnioną 
aseptyczną pokrywą przednią. Przy pomocy cieczy 
barierowej, aseptyczna pokrywa przednia i podwójne 
uszczelnienie wału zwiększają bezpieczeństwo w 
zastosowaniach wymagających wysokiego poziomu 
czystości.

Zapewnia to:

• zwiększoną odporność na przedostanie się bakterii
• zwiększoną odporność na bakterie i wirusy
• łatwiejsze czyszczenie
• zwiększoną sterylność/higieniczność.

Rys. 34 Aseptyczna pokrywa przednia

Płaszcz grzewczy
Płaszcz grzewczy dostępny jest zarówno dla przedniej 
pokrywy jak i korpusu wirnika, oddzielnie lub jako 
połączona jednostka z wspólnymi przyłączami. 
Pozwala to na łatwy dostęp dla obsługi serwisowej.

Płaszcz grzewczy pozwala na kontrolę temperatury 
w pompie i tłoczonego medium. Płaszcz grzewczy jest 
odpowiedni do ogrzewania oraz chłodzenia.

Głównym zadaniem płaszcza grzewczego jest 
zapewnienie ciekłego stanu skupienia tłoczonego 
medium, ktróre krzepnie w temperaturze pokojowej, 
poprzez podgrzewanie korpusu pompy. Płaszcz 
grzewczy może być również wykorzystany do 
chłodzenia tłoczonego medium.
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WebCAPS
WebCAPS (Web-based Computer Aided Product 
Selection) jest programem dostępnym na stronie 
internetowej Grundfos, www.grundfos.pl.

WebCAPS zawiera szczegółowe informacje o ponad 
185 000 produktach firmy Grundfos w więcej niż 20 
językach.

W WebCAPS wszystkie informacje podzielone są na 
6 zakładek:

• Katalog
• Dokumentacja
• Serwis
• Dobór
• Zamiana
• Rysunki CAD.

Katalog 

Zaczynając od obszaru zastosowania i typu pompy ta zakładka 
zawiera
• dane techniczne
• charakterystyki (QH, Eta, P1, P2, itp.) które można ustawić 

zgodnie z gęstością i lepkością tłoczonej cieczy oraz liczbą 
pracujących pomp

• zdjęcia produktów
• rysunki wymiarowe
• schematy podłączeń elektrycznych
• teksty ofertowe, itp.

Dokumentacja 

W tej zakładce znajdziesz kompletną dokumentację techniczna, 
taką jak
• katalogi
• instrukcje montażu i eksploatacji
• dokumentacja serwisowa
• Instrukcje skrócone
• broszury produktowe, itp.

Serwis 

Ta zakładka zawiera prosty w użyciu interakcyjny katalog 
serwisowy. Znajdziesz tutaj części zamienne do aktualnych 
i wycofanych pomp firmy Grundfos.
Ponadto, zakładka ta zawiera serwisowe filmy instruktażowe 
pokazujące jak wymieniać części serwisowe.
33
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Dodatkowa dokumentacja NOVAlobe
WinCAPS

Rys. 35 WinCAPS CD-ROM

WinCAPS (Windows-based Computer Aided Product 
Selection) to program zawierający szczegółowe 
informacje o ponad 185 000 produktach firmy Grundfos 
w 20 językach.

Program posiada takie same funkcje jak WebCAPS 
i jest idealnym narzędziem doboru w przypadku braku 
połączenia z internetem.

WinCAPS jest dostępny na płycie CD i uaktualniany raz 
w roku.

Dobór 

Zaczynając od obszaru zastosowania i typu pompy ta zakładka 
umożliwia
• dobór najbardziej odpowiedniej i sprawnej pompy do Twojej 

instalacji
• przeprowadzenie obliczeń zużycia energii, czasu zwrotu 

kosztów, profili obciążenia, całkowitych kosztów użytkowania, 
itp.

• analizę całkowitych kosztów użytkowania dobranej pompy
• ustalenie prędkości przepływu w instalacjach wody brudnej 

i ścieków, itp.

Zamiana 

Zakładka ta umożliwia dobór i porównanie danych technicznych 
zamontowanych pomp w celu zamiany na bardziej sprawne pompy 
firmy Grundfos. 
Zakładka zawiera dane techniczne pomp innych producentów.

W prosty sposób możesz porównać pompy firmy Grundfos z 
zamontowanymi w Twojej instalacji. Po wybraniu typu 
zamontowanej pompy, program dobierze zamiennik firmy Grundfos 
zapewniający zwiększenie komfortu i sprawności.

Rysunki CAD 

W tej zakładce możliwe jest pobranie 2-wymiarowych (2D) i 3-
wymiarowych (3D) rysunków CAD większości pomp firmy Grundfos.

W programie WebCAPS dostępne są następujące formaty:

Rysunki 2-wymiarowe: 
• rysunki w formacie .dxf
• rysunki w formacie .dwg.

Rysunki 3-wymiarowe: 
• rysunki w formacie .dwg (bez powierzchni)
• rysunki w formacie .stp (z powierzchniami)
• rysunki w formacie .eprt.
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www.grundfos.pl
e-mail: info_gpl@grundfos.com

GRUNDFOS POMPY Sp. z o.o.

ul. Klonowa 23
Baranowo k. Poznania
62-081 Przeźmierowo
tel. (061) 650 13 00
fax (061) 650 13 50
Dział handlowy:  tel. (061) 650 13 12, 20
Dział ds. Rozwiązań Technicznych 

i Projektowych: tel. (061) 650 13 64
     (061) 650 13 66
Serwis: tel. (061) 650 13 32, 33, 34, 35
      0-605 652 401, 0-601 978 919
      0-601  436 579, 0-603 161 131

02-801 Warszawa, ul. Puławska 387
tel. (022) 331 36 66, fax (022) 331 36 67
Dział handlowy:  tel. (022) 331 36 81
Dział ds. Rozwiązań Technicznych 

i Projektowych: tel. (022) 331 36 74
               tel. (022) 331 36 75
                tel. (022) 331 36 85
Serwis: tel. (022) 331 36 62, 0-605 304 645

50-032 Wrocław, ul. J. Piłsudskiego 49-57
tel. (071) 719 24 30, fax (071) 719 24 31

40-246 Katowice, ul. Porcelanowa 10
tel. (032) 730 37 80, fax (032) 730 37 81
Dział handlowy:  tel. (032) 730 37 82
Dział ds. Rozwiązań Technicznych 

i Projektowych: tel. (032) 730 37 84
         (032) 730 37 91

Serwis: tel. (032) 730 37 90, 0-601 978 922

80-383 Gdańsk, ul. Beniowskiego 5 
tel. (058) 761 91 03, fax (058) 554 92 94

Lokalni inżynierowie ds. sprzedaży:

Pompy Przemysłowe:

Warszawa tel. 601 582 892
 tel. 601 978 980 
Katowice tel. 601 978 976 
Wrocław tel. 607 328 598 
Łódź tel. 691 362 551
Poznań tel. 661 946 740
Gdańsk tel. 693 431 925

POMPY PRZEMYSŁOWE
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