PO(s,t) Pompy obiegowe do c.o. trojfazowe

PRZEZNACZENIE

Pompy typoszeregu PO(s,t) stosowane sg w instalacjach obie-
gowych ze statym lub nieznacznie zmiennym przeptywem.
Ttoczony czynnik powinien by¢ cieczg czysta, nieagresywna,
nie wybuchowg o0 niskiej lepkosci kinematycznej
(do 10mm?s), wolng od zanieczyszczen mechanicznych
i wtoknistych, pozbawionych czastek olejow.

GLOWNE OBSZARY ZASTOSOWAN

Obiegowe pompy typu PO(s,t) s stosowane w:
- Srednich i duzych instalacjach c.o.,

- instalacje klimatyzacyjne,

- przemystowe instalacje przesytu c.o.

KONCEPCJA BUDOWY

czes¢ hydrauliczna

* pompa wirowa bezdtawnicowa z reczng regulacjg obrotow,
* wirnik pompy zamkniety ze stali nierdzewnej,

* korpus zeliwny, liniowy, kotnierzowy z przytaczami

DANE TECHNICZNE 0 jednakowej Srednicy w uktadzie”in-line”.
Wydajnos¢ do 80 m¥h silnik
\“cl/ylioko§c podnoszema ?0 1'3”;“ * asynchroniczny 2 lub 4 biegunowy z mokrym wirnikiem,
aKs. cisnienie robpcze 0 MPa « trojfazowy, zabezpieczony termicznie,
Temperatura czynnika - praca stata od -10°C do120 °C « wal pompy ze stali nierdzewnej
- krotkotrwale , do 140?0, * promieniowe fozyska ceramiczne,
Obroty 3 stopnie predkosci « weglowe fozysko oporowe
Srednica przytaczy 32 do 100 mm « Klasa izolacji F ’
* napiecie: 3~400/415 V.
ZALETY
* nowoczesna konstrukcja,
* tatwos$c¢ zainstalowania,
* cichobieznos$¢ do 41 dB(A),
Hm] * brak konieczno$ci obstugi,
 minimalne zuzycie energii,
* wysoka jako$¢ wykonania,
151 * stopniowa regulacja predkosci,
* dwuletnia gwarancja.
80 Q[mh]
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Pompy obiegowe do c.o. trojfazowe PO(s,t)

Lp. Nazwa czesci Materiat

1. | Skrzynka zaciskowa kompozyt

2. | Stojan silnika

3. | Wirnik silnika stal nierdzewna
4. | tozysko oporowe wegiel

5. | Wat pompy stal nierdzewna
6. | Korek odpowietrzajgcy stal nierdzewna
7. | Uszczelka O-ring guma

8. | Tuleja wirnika silnika stal nierdzewna
9. | Tarcza fozyskowa stal nierdzewna
10. | Obudowa silnika aluminium
11. | PierScien labiryntu stal nierdzewna
12. | Wirnik pompy stal nierdzewna
13. | Uszczelka O-ring guma

14. | Korpus pompy zeliwo

KLUCZ OZNACZEN

Srednica kroécow przytaczeniowych

65

Oznaczenie typoszeregu

PO 120 A/B

s-silnik trojfazowy 4-biegunowy
t-silnik trojfazowy 2-biegunowy

Wysoko$¢ podnoszenia H=12 m

A - Korpus kotnierzowy 0,6 MPa
B - Korpus kotnierzowy 1,0 MPa
A/B - Uniwersalny korpus kotnierzowy 0,6 i 1,0 MPa

MINIMALNA WYSOKOSC NAPLYWU

Temperatura cieczy [°C]

Typ pompy 75 90 110
32P0s30AB | 05 05 130
32POI60A/B 05 20 15,0
32POL120AB | 40 70 195
40POS30AB | 05 15 145
40POtG0A/B 15 45 175
40POH20AB | 10 40 17,0
40POHSOAB | 40 70 195
50P0s30AB | 05 10 14,0
50POS6OAB | 05 15 145
50POt120AB | 40 70 195
50POt180AB | 35 65 19,0
65P0S30AB | 40 70 195
65P0S60AB | 55 85 21,0
65POt120AB | 90 12,0 245
65POt180AB | 7.0 10,0 225
80POS30A 115 145 27.0
80P0s30B 115 145 27.0
80POS60A 12,0 15,0 275
80P0S60B 12,0 15,0 275
80POt120A 16,0 19,0 315
80POt1208 16,0 19,0 315
100P0s30A 105 135 26,0
100P0s30B 105 135 26,0

TEMPERATURA

Temperatura otoczenia podczas pracy pompy powinna sie
mie$ci¢ w zakresie od 0°C do 40°C. Natomiast temperatura
ttoczonego czynnika dla pracy ciggtej powinna by¢ w zakresie
0d -10°C do 120°C (krétkotrwale do 140°C).

POZYCJE MONTAZOWE

e te

ZAKRES DOSTAWY

Pompa kompletna z instrukcjg obstugi i gwarancja.
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PO(s,t) Pompy obiegowe do c.o. trojfazowe

CHARAKTERYSTYKI POMP

H
32P0s30A/B [rg] \g\ 32POt60A/B
~_ _ —
\\\ 4——21 \\\\
&Q\\ 5 \\ \\
\ 1 \\
0
4 6 8 10 Q [m¥h] 0 2 4 6 8 10 12 Q [m¥h]
P1
n[%] W .
60 250 %l
| 3 o 20 ——— 40
150 — 3130
— | "1 2
112 20 100 /27 1 20
50 10
1 0 0 N 0
4 6 8 10 Q [m3/h] 0 2 4 6 8 10 12 Q [m3/h]
WYMIARY MONTAZOWE
H1 140
- H2 B5 78
32
]
Eﬁ % 1
[mE E - %?W
e
I 90
B3 B4 3 100
Schemat podtaczen elektrycznych
Wymiary [mm] Masa
H2 | B1 | B2 | B3 | B4 | B5 | [kg]
300 (232 (135|141 | 75 | 75 | 120 [17,3
297 (229 | 135 (141 | 75 | 75 | 120 [17,3 %’340"-4@ {*'“00'415”
o o e o o | o s e  f
DANE ELEKTRYCZNE ololnlololy olnloln
Predkos¢ |— <[] In[A] ) [ % 11
min | max i
I 35 60 0’15 Start [\ K Start/Stop
Il 40 70 0,18 D—‘ \T
I 85 115 0,50 T N L
| 70 120 0,21
Il 75 140 0,23
I 105 | 185 0,39
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Pompy obiegowe do c.o. trojfazowe PO(s,t)

CHARAKTERYSTYKI POMP

H H
m] [ 3 32POt120A/B [m] , 40POs30A/B
gl—=2 [ o —~
1 N 2 T~
6 \‘\\\\ 2~ \Q\
4 \\ NN\ \\\\
\\\\\\ 1 XN
2 N AN \\
0 0
0 2 4 6 8 10 12 Q[m¥h] 0 2 4 6 8 10 12 14 Q[m¥h]
P1 P1
0 W e e
T L // ‘\3
:22 — ’ :2 10— 40
— 2 % —_— 2
200 /4,/// ! N ! 20
100 10
0 n 0 0 n 0
0 2 4 6 8 10 12 Q [m3/h] 0 2 4 6 8 10 12 14 Q [m3/h]
WYMIARY MONTAZOWE
. DN 32 DN 40
140 150
H2 B5 78 88
32 40
Eﬁﬂg %@E . -
T;D 3 ’%m ’%;‘W
NS W - )
2 2
‘5_ 90 i 100
B3_|_B4 % 100 & 110
. Wymiary [mm] Masa Schemat podiaczen elektrycznych
om
YR POmRY T 5 T 1 [ H2 | B1 | B2 | B3 | B4 | B5 | [k]
32P0t120A/B | 220 | 110|298 | 230 | 135 {141 | 75 | 75 | 80 |17,3
40P0s30A/B | 250 | 125|304 | 236 | 135|141 | 85 | 75 | 120 |18,8
% 3~ 400-415V % 3~ 400-415V
DANE ELEKTRYCZNE ) ) ) ] ] ] e ]
_ . nlininiinliniini e in) [n) a] in] n]in
Typ pompy ZaS”ame PredkOSC Pw[ ] |n[A] T T2 = 1B L2 u T T2 = 1B L2 u
(V] min | max K L L],
| 120 | 245 0,42 swp
32P0t120A/B | 3~400/415 I 130 280 0,47 Start [ K- Start/Stop
Il 170 | 400 0,78 H
| 45 80 0,17 N = B oL owu N = oL
40P0s30A/B | 3~400/415 Il 50 90 0,20
Il 100 140 0,52
A ¢
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PO(s,t) Pompy obiegowe do c.o. trojfazowe

CHARAKTERYSTYKI POMP

H H
["g] 3 — ‘ 40POt60A/B [’;‘{;32\\\ 40POt120A/B
L Ta S~ 1
4 =1 =~ ~ 6 \E\‘ \\\
3 \‘\\ \\ \\
) \§\ AN 4
; N N 2 NN
. \\ .
0 4 8 12 16 Q [m¥h] 0 4 8 12 16 Q [m¥h]
P1 P1
(W] n[%] [W] n[%]
500 50 500 — 50
400 O 40 400 [ 3 |40
300 30 300 /,l/i ——— 30
200 820 200 = — | ! 20
100 1 10 100 10
/
0 n 0 0 n 0
0 4 8 12 16 Q [m¥h] 0 4 8 12 16 Q [m¥h]
WYMIARY MONTAZOWE
H1 150
H2 BS5 ™ ez ]
40
=
O ; W I
=)
3 100
B3_|_B4 X 110
X Wymiary [mm] Masa Schemat podtaczein elektrycznych
om
PPOMBY T o TH1 [ H2 | B1 82 | B3 [ B4 | B5 | [k
40POt60A/B | 250 | 125303 | 235 | 135 (141 | 75 | 75 [120 |[18,3
40POt120A/B | 250 | 125|301 | 233 | 135 (141 | 75 | 75 {120 |19,1
% 3~ 400-415V % 3~ 400-415V
DANE ELEKTRYCZNE [ [ ] e} ]
_ ol ] ]l s Rl sl sl
Typ pompy Zasilanie Predkosé P1[W] |n[A] LA PR L‘S L‘Z L T T2 = L‘S L‘Z L‘W
(V] min | max N o« Lo ‘
| 115 155 0,25 Sop
40POt60A/B | 3~400/415 Il 125 | 175 0,29 start ) K Starusiop
1l 170 250 0,46
I 1 75 290 0,49 N = L3 L2 L1 N = L3 L2 L1
40POt120A/B | 3~400/415 Il 190 330 0,56
1l 260 460 0,92
®
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Pompy obiegowe do c.o. trojfazowe PO(s,t)

CHARAKTERYSTYKI POMP

[nHﬂ \Fs\ 1 40POt180A/B [,}:,] ﬂ‘s ‘ 50POs30A/B
10 1\2<\\ \\\ 1)2 \\\
2 T N
8 i\‘ \\\ \\\ \\
\\ \\ \
4 \\\\ \\ 1 \Q\ \
2 \\
0 0
0 4 8 12 16 20 & (moh] 0 4 8 12 16 20 oty
P1 P1
(W] N W n (%]
1000 50 250 [ ——— 40
800 T A —— — 3130
600 | 2 30 100 — 2 20
400 = 1 20 /55" 1
200 11 50 n 10
0 0 0 0
0 4 8 14 16 20  Q[m¥h] 0 4 8 12 16 20 Q[m¥h]
WYMIARY MONTAZOWE
DN 40 DN 50
H1 150 165
H2 B5 88 102
40 50
5} %j}g i -
= IR =, 7 s
2 2
= 100 = 110
B3, | _B4 % 110 & 125
I Wymiary [mm] Masa Schemat podtaczen elektrycznych
om
YPPOMBY 7T THY [ He [ B1 [ 82 | B3 | B4 | B5 | [kg]
40POt180A/B | 250 | 125 | 312 | 244 | 145|169 | 100 | 100 | 80 |22,6
50P0s30A/B | 280 | 140 | 329 | 247 | 135|141 | 90 | 75 | 120 (21,8
% 3~ 400-415V %; 3~ 400-415V
DANE ELEKTRYCZNE ) e )
_ nlinlin}in|iniini{yinin|infiniinlin
Typ pompy Zasilanie Predko$c 'P1[W] In[A] T T2 = \.‘3 L‘Z T T T2 = L‘s |_‘2 T
V] min | max i ‘ il ‘
I 235 | 490 0,82 serly
40P0Ot180A/B | 3~400/415 I 250 570 0,94 Start [ K starystop
Ml 350 770 1,30
| 55 90 0‘21 N = 1B L2 u N = 1B L2 u
50P0s30A/B | 3~400/415 Il 60 100 0,22
1l 105 160 0,52
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PO(s,t) Pompy obiegowe do c.o. trojfazowe

CHARAKTERYSTYKI POMP

H H
[n;] 1 50POs60A/B M) =3 ‘ 50POt20A/B
3 81>
5 —
A= 2 \\\\ . 1 E\\ L
s %\\ ~—_ N
2 \\ \‘ ! \\
1 %\‘ \\ 2 \
0 \ 0
0 5 10 15 20 25 30 Q [m3/h] 0 5 10 15 20 25 Q [m¥h]
P1 P1
W] n[%] [W] N [%]
500 3 50 800 — 80
400 —— 0 - — 3] o
300 — — i 30 2
200 % 12 oo 400 — i 40
100 10 200 20
0 n 0 0 n 0
0 5 10 15 20 25 30 Q [m¥h] 0 5 10 15 20 25 30 Q [m3h]
WYMIARY MONTAZOWE
H1 - 165
B5 102
50
] = < - PR
= UE &=
-
Q =
‘<’_r 110
B3 B4 é 125

Schemat podtaczen elektrycznych

Typ pompy Wymiary [mm] Masa
1 [ L2 [ H [ H2 [ B1[B2 [ B3 | B4 ]85 |[Kkg]
50POS6OA'B | 280 | 140 | 298 | 216 | 135 | 141 | 110|100 | 120 | 25,1
50POH20A/B | 280 | 140 | 394 | 219 | 145 | 169 | 100 | 100 | 120 | 25,6
%{7 3~ 400-415V ? 3~ 400-415V
DANE ELEKTRYCZNE L ] ) [ [
ini i i
Typpompy | Z3SHaNE | progyoqe | Pl In[A] TTTE LTTTT
[V] min | max K| s KoK Yefr
| | 130 | 240 | 043 oot
50POS60A/B | 3~400/415 | 1l | 140 | 290 | 0,50 sent ¢
| 220 | 430 | o092 DT H
| | 280 | 450 | 082 v e Ll e
50POU120A/B | 3~400/415 | I | 300 | 530 | 0,94
W | 380 | 720 | 1,30
(A ©
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Pompy obiegowe do c.o. trojfazowe PO(s,t)

CHARAKTERYSTYKI POMP

H H
[1mg] ,;1,23\\\\ 1 50POH80A/B i, _ ‘ 65POs30A/B
10 \\\\\\\\ 241, ~
N ISR
8 ~
\\\\\ \\ \
6 D \\ \
4 \\\\\ 1 \\\ N
2 ™N ) \\\\
0
0 5 10 15 20 25 30 Q[m¥h] 0 5 10 15 20 25 30 35 Q[meh]
P1 P1
(W] n[% [W] n[%]
1500 60 250 —F— 50
T 200 340
1000 3140 450 ] I 0
// T 100 — ~ [ 20
500 20 =/
50 10
0 i 0 0 n 0
0 5 10 15 20 25 30 Q[mh] 0 5 10 15 20 25 30 35 Q[m¥h
WYMIARY MONTAZOWE
DN 50 DN 65
H1 165 185
H2 B5 102 122
50 65
== s
=ill|I= - AN AR
1Ry A
2 2
g 110 s 130
B3_| B4 X 125 % 145
I Wymiary [mm] Masa Schemat podiaczen elektrycznych
om
Y pompy L1 | L2 | H1 | H2 | B1 | B2 | B3 | B4 | BS | [kq]
50POt180A/B | 280 | 140|338 | 263 | 145 (169 | 100 | 100 | 120 (27,9
65P0s30A/B | 340 | 170 | 327 | 230 | 145|169 | 125|100 | 120 | 31,1
%T 3~ 400-415V % 3~ 400-415V
DANE ELEKTRYCZNE ] e ] e [ el e e ) e
niiniiniin)[n] in] g iniiniin)[n]in)in
Typ pompy Zasilanie Predkosé P1[W] |n[A] T T2 = L‘S L‘Z L‘W T T2 = L‘s L‘Z \.‘1
[v] min | max K| e DU et B A BV K
I 360 | 760 1,25 Step
50P0t180A/B | 3~400/415 I 380 | 850 1.40 Star [\ K- StaruStop
1] 520 | 1000 2,00
I 95 135 0,24 N = B U N = 13 L2 u
65P0s30A/B | 3~400/415 I 105 | 155 0,28
1] 145 | 215 0,52
7~ ®
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PO(s,t) Pompy obiegowe do c.o. trojfazowe

CHARAKTERYSTYKI POMP

H H
[’“]*3‘\\ ‘ 60POSE0A/B mll_, | ‘ 65POH20A/B
s, ~—_ ‘ 10 =5 T~ ‘
4 1 T~ 8 \\\
3 \\\\ \\ 6 \Q‘\
) NN . NG
1 \\ N 5 \\\
N ~
0 0
0 10 20 30 40 Q[mon] 0 10 20 30 40 50 Q[mh]
P1 P1
[W] n[%] [W] N [%]
1000 ] ig 1500 ——— 60
800 -
600 - 3 Lgo 1000 — :\a 40
— [t ™1
400 — 1 2 20 500 j/ 20
200 10
0 N, o n,
0 10 20 30 40 Q [m¥h] 0 10 20 30 40 50 Q[m¥h]
WYMIARY MONTAZOWE
H1 185
H2 B5 122
65
]
i@ﬁ == A e
L] N - j |
Q ==l jz N _
e
s 130
B3_| _B4 % 145
I Wymiary [mm] Masa Schemat podtaczein elektrycznych
om
YPPOmRY T o T HY [ H2 [ B1 [ B2 | B3 | B4 | B5 | [k
65P0s60A/B | 340 | 170 | 372 | 275 | 145 (169 | 125 | 100 | 160 |25,6
65P0t120A/B [ 340 | 170 [ 359 | 277 | 145|169 | 100 | 100 | 120 | 31,4
% 3~ 400-415V % 3~ 400-415V
DANE ELEKTRYCZNE [ ] s ] [ e e
_ piolpiplplnl  |plplplplgly
Typpompy | 23S pregyogs | PVl In[A] LTI CTT LT
(V] min | max 5 R VR Pl
I 185 380 0,68 sorl
65P0s60A/B | 3~400/415 I 200 | 440 0,80 start [ K- starstop
Il 290 660 1,35
| 440 850 1,35 N = 13 L2 Uu N = 13 L2 Uu
65P0t120A/B | 3~400/415 | 460 900 1,45
Il 600 | 1150 2,15
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Pompy obiegowe do c.o. trojfazowe PO(s,t)

CHARAKTERYSTYKI POMP

H H
m} \QL ] | ssPotisons ml 1] =
| — ~
12 —1 ~ ~— 2 \
10 ~— — 2 r—— T~
8 ~
6 NN ~0
4 N 1 ~
; NN AN
0 0
0 10 20 30 40 Q [m¥/h] 0 10 20 30 40 Q [m3h]
P1 P1 0,
(W] ni% (W] n[%]
2000 80 500 S — 50
= I
1500 p— 160 :22 5 ;‘g
— B 2 -
1000 /;; o 1 0 L0 — 2 20
500 20 100 10
0 0, o .,
0 10 20 30 40 Q [m¥h] 0 10 20 30 40 50 Q[mdh]
WYMIARY MONTAZOWE
DN 65 DN 80/PN 6 DN 80/PN 6
Hi 185 200 200
H2 B5 122 138 138
65 80 80
J
B The== A =2 g3 Z2
— Ui 8%/
§ E S
g &ﬁ 2 2 = e ==
3 130 % 150 %
B3 B4 é 145 160
T Wymiary [mm] Masa Schemat podtaczein elektrycznych
om
YPPOMBY 7 T2 [ H1 [ He | 8182 | B3 | B4 | B5 | [k
65P0t180A/B | 340 | 170 | 354 | 272 | 145 {169 | 100 | 100 | 120 | 32,7
80P0s30A 39,4
360 | 180 | 410 | 303 | 145 | 169 | 130 | 100 | 160 : ﬂ ﬂ
80POS3OB 39’9 3~ 400-415V 3~ 400-415V
DANE ELEKTRYCZNE e e I e
— - plplpinioln]  [plololplply
Typ pompy as[l\/a]nle Predkosc - 1[ ] |n[A] T T2 = L‘S L‘Z L‘1 T T2 = L‘B L‘Z \_‘1
min | max 10 | L el ‘
[ 520 | 1000 1,85 S“’F’? %
65P0t180A/B | 3~400/415 Il 560 | 1200 2,00 Start By K Star/Stop
1l 740 | 1550 2,90 \T
80P033[)A | 230 240 0,50 N = 1B L2 u N = 1B L2 u
80P0S30B 3~400/415 Il 250 260 0,58
1] 320 330 1,15
A o
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PO(s,t) Pompy obiegowe do c.o. trojfazowe

CHARAKTERYSTYKI POMP

H H
i B ol ] ooy
a1t ~ AN 8 1\\~\\\
NI AN . \\\\\
» \\\\\\ \\\ . ~ \\\\\\
1 NN N , N
\\
o 0
0 10 20 30 40 50 60  Qm¥h 0 10 20 30 40 50 60 Q[m¥h]
P1 P1
[W] %l [W] N (%)
1000 50 2000 80
800 — =3 40 -
600 //’ﬁ 3 30 :500 - — ~3 :Z
400 = 1 20 0% %%——"—_ §$1 27
200 10 500 20
0 M, o al,
0 10 20 30 40 50 60 Q [m¥h] 0 10 20 30 40 50 60 Q [m¥/h]
WYMIARY MONTAZOWE
PN 6 PN 10
H1 200 _ 200
H2 B5 138 _ 138
.80 | 80
5} R -
= (e
& SIS (S5 /S 3
== ~ \ﬁ&
W= W =2 &2
X x
B3_| B4, 150 160
Wymiary [mm] Masa i
Typ pompy 1 [ L2 [ H1 | H2 | B1]B2 |83 | B4] 85| K] Schemat podtaczen elektrycznych
80P0s60A 38,7
80P0S60B 360 | 180 | 388 | 281 | 145|169 | 135|100 | 160 39.2
80P0s120A 36,7
360 | 180 [378 | 281 | 145 (169 | 125 | 100 | 160 : r
80POS1 208 38’2 %Ci 3~ 400-415V 3~ 400-415V
DANE ELEKTRYCZNE R e e
nfin] (ol nfin} in] R infin n] nfin|[n
Typ pompy Zasilanie Predkost Pw[W] In[A] ™ T2 = L‘S L‘Z L‘W LEBI PR L‘s L‘Z \.‘1
\ min | max K| e PR R 2
| 320 | 470 0,84 il
:gggsggg 3~400/415 | I [ 350 | 570 | 100 ¢
) | 490 | 880 1,80
80P0s120A I 710 | 1000 1,65
80P0S120B 3~400/415 I 760 | 1100 1,80
Il 960 | 1500 2,75
®
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Pompy obiegowe do c.o. trojfazowe PO(s,t)

CHARAKTERYSTYKI POMP

H
[m] 100POs30A
4 =3 100POs30B
2 = RN
~N
\s\\
0 \
0 10 20 30 40 50 60 Q [m3/h]
P1
[W] n[%]
800 80
600 3160
400 3 2 40
200 n 20
0
0 10 20 30 40 50 60 Q [m?3¥h]
WYMIARY MONTAZOWE
. PN 6 PN 10
220 220
H2 B5 158 158
100 100
S A == Z=
=t = 5 . e an
== N \i (@\\ﬁ
- o 1 o
% X
B3_|_B4 170 180
Schemat podtaczen elektrycznych
Wymiary [mm] Masa
Typ pompy
L1 | L2 | H1 | H2 | B1 | B2 | B3 | B4 | B5 | [Kg]
100P0s30A 43,9
So0p0sans | 450 | 226|410 | 303 | 145 |169 | 130 | 100 | 160 ;< { 3 400415 { o 400415V
o s s s s o o o | f o} o
DANE ELEKTRYCZNE m m m m | m 0 m m m m m
: : ) T T2 = L‘SWNTNWT ) T T2 = LFNJ_"ZNWT
Typ pompy Zasilanie Predkos¢ _P‘N] In[A] Stop [
V] min | max
| 380 | 410 0,72 A WH
:ggigsggg 3~400/415 | I | 430 | 460 0,84 i 1
S I” 610 670 1,5() N = L3 L2 L1 N = L3 L2 L1
A ¥
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